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1. Példak régi cso6 karosodasokra
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1115, 2005 013553 053 ;- et
1.1 abra 1.2 abra
Vizbetorés az azbesztcement csébe ] HQSSZ"'?")[U repede’s, N
karosodas a kozépvonal zénajaban
—> HPS | — HPS Il vagy Il

(HPS = ,,Befogadé csé allapota” a DWA-A 143-2 munkalap alapjan)
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1.3 abra

Tojasszelvényi beton szennyvizcsatorna (700/1050)
nagymeértéku deformitas, szennyvizcsatorna — HPS 1lI
nem jarhato!!! 5
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1.4 abra 1.5 abra
Korroézio Tokeltolodas

— HPS | — HPS |
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Halt.Nr. 7722-1-5127
87.85.83 12:27 UVZ 88:86:18

1.6 abra
Csoéfal részleges hianya, betonminéség < C8/10!

— HPS llla
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1.7 abra 1.8 abra
Fiiggodleges iranyu tokelmozdulas Hossziranyu tokelmozdulas

> HPS | > HPS |
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1.9 abra
Vasbeton csatorna, beton- és betonvas korrézidja

> HPS | ?
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1 Entfernung:

1.10 abra
Darabos torés

,»B” modszer a DWA-A 143-2 munkalap szerint: 1.11 abra

> o =10.7 % v i e . e
GR,v Nagymértéki deformacié

— HPS I — HPS I

10
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1.1 Tablazat: Tipushibak, besorolas

Tipushibak Statikailag relevans
(1 Nem vizzaro igen R
2 Hossziranyu repedés igen
3 Deformacio igen
\4 Darabos torés igen y
/5 Korrdzio 1) N\
6 Kopas 1)
7 Nem eltavolithato lerakodasok 2)
8 Hianyzo részek igen, ha > DN/2
\9 Keresztiranyu repedés 3) J
10  Nem megfelel6 oldalsé bekotések
11  Beldgo gyokerek
12  Cs6tok elmozdulas
13  Kis nyomoszilardsag

Fachhochschule
Miinster University of
Applied Sciences

(" Csé éllapota\
I-111
I, 11
I, 11
I, 11
I-111
I-111
I-111
I-111
I

\_ Ma ~~_J

1) Méretezés csokkent falvastagsagra, szlikség esetén Béléscs6 megerdsitéssel

2) Keresztmetszet valtozasok w,

3) Forgalmi terhelések megndvekedése p;

11
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Osztalyozas a DWA-A 143-2 munkalapon

wh

Csdallapot | (terhelés p.):
* Reégi csé teherbirasa megfeleld,
* Vizzardsagi probléemak a
csOcsatlakozasnal és a cs6 belsé6 falan;
* repedeések nincsenek, kivéve
hajszalrepedések

Cséballapot Il (terhelés p,):
Réqi csb-talaj rendszer teherbirasa megfelel6

Hossziranyu repedések és csédeformacio
Wgr, < Ca. 6%,

Oldals6 beagyazoddas ellenérzése és
ellendrzése szukseéges, pl. hosszutavu
megfigyelésekkel és / vagy RAM tesztekkel ¥ e

Ge ),

=
BE.88 98158 L1908

12



Fachhochschule
Miinster University of

B. Falter, Structural Design of Liners (06.09.2018) Applied Sciences
®

w r

Csoéallapot Il (terhelés pg, p1, pL):
Régi csO-talaj rendszer egyuttes teherbirasi
kepessege hosszu tavon nem megfeleld

Hossziranyu repedeések, jelentds csé
deformaciokkal oy, 2 ca. 6%;
Felszinhez kozeli cs6 helyreallitasa
esetén h <1 m vagy h <QOD.

1.12 abra
Rendszer, tovabbi talaj és forgalmi
terheléssel (pg + p+)
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Csoallapot llla:
A csoéallapot ugyanaz, mint a llI-
as csoallapot, de a régi cso
teherbiré képességével,

pl. beton vagy tégla nem
megfelelo nyomoészilardsaga
miatt.

' 211742140 DN 300
012438 27,85 = +9,2°

Altrohr-
fragmente

1.13 abra

Csoallapot llla
(betonminéség < C8/10, téglaépéités < MG Il)

14
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1.2 Tablazat. Befogadod cso allapota — osszegzes

Befogado
cso
allapota

Megfeleld
hajlité
szilardsag

Hossziranyu
repedések, nyomé-
deformaciok szilardsag,
< 6% kis darabos
megdfeleld
talajtakaro

Megfeleld

A csO nem
omlott ossze

15
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2. EIméleti hattér
2.1 Béléscsovek hibai

PE (g, =5%) .
PP GRP béléscso (g, =1 -2%) Habarcs

Vékony falu (e, = 0,03%)

. Szintetikus filc bélés (g, = 1%)
rozsdamentes acél

_ N N A y
Hibaok: e e Y

Instabilitas Instabilitas és/vagy torés Torés

'.\, o
RlE6.8 .;‘ \

22/01/2008

AN "

Koralak (= ontott vas) Kor + 1 torés a folyasfenéken 4 t6résvonal (= torékeny)

2.1 abra
Hibafajtak a kiilonb6z6 béléscso tipusokhoz

16
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22/01/2009

2.2 abra
Habarcsbevonat, négy torésvonal a folyasfenéken

17
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2.2 Horpadas/ szilardsag ellendrzése

2.1 abra keét lehetséges meghibasodasi fajtat mutat:
béléscso horpadas és torés.

Béléscso horpadas: a kis rugalmassagi E-Modulus (pl.
PE) és a relative nagy szilardsagu béléscso esetén
kovetkezik be.

Béléscso torés meghibasodas: kis szilardsag (pl.
habarcs bevonat) és nagy E-Modulus esetén fordul elo.

A CIPP esetében mindkét meghibasodas elofordulhat,
ezert:
— horpadasi és torés ellenorzés is szukseéges!

18
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2.2.1 Ellenorzés ho@a’sra Kiterjesztés a hianyossagokra

| Glock szerint [1]

: — &L
Crlt pa,d —'[OLD ° SL,d

Index d: “design, tervezés”

ahol x,; = osszevont csokken
1. helyi hianyossag

tési tényezo6 az alabbiakra:
ok o, (CIPP: 2%)

2. gyurus tér o, (CIPP: 0,5%)
3. 0sszevont hianyossagok wg;, (meérés)

0.8
Op = 2,62.(rLj = megosz

lasi koefficiens

3
E
S g= La (L) csbmerevség
T 12-(1-p?)

.

Megfeleléség pa,d [ crit pa,d <1

E_q=E_k/yuwahol y, =1.35 (CIPP)

ahol pPaq = Ye Yw- Pw.so

19
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Korszelvény profilok hianyossagai

\4

w, = r_ 2%-a

2.3 abra
Helyi hianyossag w, a folyasfenéken 2¢, = 40° kinyilé szogben
(nagyitott vazlat!)

— Minimum érték DWA-A 143-2 munkalap alapjan: o, = 2 %

20
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Hézagszélesseg

Reégi cs6 w, =, 0.5%-a

7/ Béléscsd

2.4 abra
Gydrus tér w_ (gyanta zsugorodasa)

— Minimum érték CIPP esetében a DWA-A 143-2 munkalap alapjan: o, = 0.5 %

21



Fachhochschule
Minster University of

B. Falter, Structural Design of Liners (06.09.2018) Applied Sciences

&

Aknahoz kozeli rés Prébakivagas soran
(a mérés nem helyes) (helyes)

2.5 abra
Gylris hézag mérése, ovalis profilok

22
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Wgry = I 3%-a

........................ Negy
«+F hossziranyu
~{ repedés

= csuklés

gylris
deformacioval

) 2.6 abra
Osszevont hianyossagok w .y, (Ovalitas)

— Minimum érték a DWA-A 143-2 munkalap alapjan: gy, = 3 %,
Ogry > 3 % gyakran elofordul!
(Méretezés vagy értékelés a CCTV képek alapjan!)

23
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AutoForm formatieren

Grofie andern und drehen

Hohe: Is,s cm E‘ Breite: 9,8cm =
Drehung: |0° E‘

Az ellipszis f6 tengelyei:
a=98eésb=88cm
a-b
a+b

-100%

— Q)GR,V =

~1.0/18.6 -100% =5.4 %

2.7 abra
Az osszesitett hianyossagok értékelése CCTV képek alapjan,
DWA-A 143-2 munkalap, C médszer

24
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0,9 . |
08 : o, =2% —
0.7 \i\#“\’t“ 10 ®, =0.5% —
$oa——1 — |
0,3 s T ——
] | e \
0,2 I S S 7
0.1 |
N 6%: HPS Il| .
0,0 T
0 2 HS;A)II 4. 6 8 10
HPS |
Ocry —
2.8 abra

Kozos csokkentési faktor k,
az osszevont hianyossagok kulonbozo értékeire oy,

25
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2.2.2 Szilardsag ellenorzése
- Keresztmetszeti erok:

A keresztmetszeti erok kiszamitasa az m,, parameter (kovetkez6 dia)
és n, . = -1.0 (kézi szamitashoz) felhasznalasaval torténik:

pa —
2

Mpa,d : ‘Pad- L Npa,d ‘Pad L

- Nyomas a béléscso falban (folyasfenék):
Npa,d Mpa,d Npa,d Mpa.d

Cid = ?: + O 3\7 Oad = A — Oka - W
Kihajlasi parameterek Keresztmetszeti ertekek

ogi=1+ L oe=1--L  A=1t W=1.t7/6

3r|_ 3r|_
- Ellenorzés:

max oy / oz 4 < 1 min oy opyq <1

26
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Hajlitonyomatek, parameter m,
0,12 — —— | Agbrbek
Befogadocsé allapota ‘ / végtelenek: crit p,
""""""""""" ‘”’(DGR,VZ6% i 3.5 mm ! &
T 0,10 N N I, ®ary = 3 % *’;ﬂ | i
— | / .
/ |
0,08 | GRP béléscsé / :
DN 300 e L P 1 Diagramm
© )] i - I
c 0,06 | s - S minden DN-hez
0,04 F=~— Coo o~ «K i Atmérék eltérnek
) T ”7 | ,
N\ DN 300-tol:
0,02 \ 4mm | Ilzlalvas'tag's’ég
t, =3 mm ujraszamitasa
0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

max hy 4 [M] ——

2.9 abra
Paraméterek m,, Befogado cso allapot | + 11-hoz, DN 300
(érvényes az alabbiakra: E_, = 6000 N/mm?, o, = 2%, o, = 0.5%)

27
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2.3 Ertékelés kisérletek alapjan

CIPP behorpadasa a terhelés
helyén

Helyi behorpadas 2% \

L
2y

W,

",
“a,
*****
««««««
~~~~~~

2.10 abra
CIPP behorpadasa kuls6 viz nyomasara,
Wagner 1992 [3] 28
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Osszehasonlitasi elmélet — kisérletek

Horpadasi képlet DWA-A 143-2 munkalap alapjan:

crit pa,d = Kv,s'OLD'SL,d

Aap es S|  behelyettesitese:

Crit pa, d
- ELd

2.62

t

" 12-(1-p?)

|

N

29
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1,0E-03 - : : N — . '§\/

o, =0,0,=0
1

Standard eset

1,0E-04 W, = 2,0 9% —
o, =0.5%
(’OGR,V = O
- \\\
LL ~
~~ \\
© N
o 1,0E-05 <
o \\
= N
= \

horpadas!
1,0E-06 9 \

Rozsdamentes acélbetét

1,0E-07
10 r|_/t|_ 100
2.11 abra
Horpadasi kisérletek PE [5], CIPP [4], PVC & acélbetét,

horpadasi terhelés crit p_/E, (tengelyek dupla logaritmusa)
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DWA-A 143-2
.. i . Hosszutavu nyomasteszt
hianyossagok nélkiil béléscsdveken Insitu-forma
o, =o; =0 Szabvany DN 300
x: 0g < 0.6 %
<e-./ 0: @ >0.,6 %
o PE TTTes 8
) 0 °’°é"°fg%>b 2 TTee- L
& 105 >
R T dard \
Horpadasi kisérletek < o
PE béléscsd o @, =05%

mintadarabon = @ory =0 o -

L = 110 mm, mint HOSS’EUt?_\(l)uOr(I)%rRaanI

hosszutavu kisérlet proba 1U.UUU oran
(5] keresztul kb.100 CIPP-en
Louisiana Tech Univ.,
LOE-05 Ruston (USA) [4]
2.12 abra

Kiemelés a 2.11 abrarol, PE- és CIPP hosszutavu kisérletek

31
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1,0E-03

1,0E-04

Horpadasi proba

-
Ll
o1,0E-05
PVC spiraltekercseléses =
(&)

&

DWA-A 143-2 ——

Standard eset
o, =20%

o, =05%
Ogry = 0

csoveken
DN 1168 mm

1,0E-06

Rozsdamentes acélbetét,
:a mintadarab
nem szoros
e Acélbetét stabilitasi hibaja
1,0E-07
25 50 75 100 125 150 DN 300

o,

2.13 abra

Kiemelés a 2.11 abrarél, PVC spiraltekercseléses cs6 DN 1168
& DN 1500 (rovid idészakig) és acélbetét DN 200 — DN 600

32
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Biztonsagos

Mittelwert: 1..36

Insituform Standard

596 - Fraktile: 0,95

Nem
biztonsagds

2.14 a) abra 2.14 b) abra
CIPP-en végzett hosszutavu 33 CIPP-en végzett

horpadasi préba, USA [4] horpadasi préba értékelése

33
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<

b -
NS

////////// Bélés nélkiil

»

Betoncs6 homokagyban

jobbra: A maximalis h = 20 m terhelés elérésével
[Watkins et al. 1988] |

34



Fachhochschule
Miinster University of

B. Falter, Structural Design of Liners (06.09.2018) Applied Sciences
$

3. Szukseges adatok
3.1 Befogadocso allapot | és |l

Terhelés:

- Talajvizszint max h,, 5, (Mmin. 1.5 m)

- Nyomécso: p;, tulnyomas (alacsony nyomast is
magaban foglalva)

Hianyossagok:

- lokalis: ®, = 2%

- gyurus hézag: o, = 0.5%

- osszesitett (ovalis): wgi, = 3% a befogadocso
allapothoz > Il

Anyagtulajdonsagok (50a):

- E-modulus
- szilardsag

kovetkez0 dia

35
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Zulassungsstelle tir Bauprodukte und Bauartan .§\,

Boutechnisches Priifamt
Eine vom Bund und den Lindem
gemeinsam gatragene Anstsh des SMontichen Rochts

i e
Allgemeine Mitglied dor EOTA, der UEAtc und der WFTAQ

bauaufsichtliche
Zulassung Datur: Geschinszsichen:
01.12.2015 11l 54-1.42,3-52/12

o "SAERTEX-LINER® Typ S"" und "SAERTEX-LINER® Typ S* Premium"
DN 100 bis DN 1600:
Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": 20.500 N/mm”®

Tangzeit-Umfangs-E-Modul > _16.000 N/mm
Kurzeit-&egespannungen Og in Anlehnung an DIN EN 1SO 11296-4

bzw. DIN EN ISO 178" 270 N/mm?
Langzeit-Biegespannungen og: > m

Abminderungsfaktor A nach 10.000 h:

Rudolf Kersten
Referatsleiter

3.1 abra
DIBt jévahagyas GRP béleléshez

36



Fachhochschule
Minster University of

B. Falter, Structural Design of Liners (06.09.2018) Applied Sciences

&

Hajlito szilardsago,, (o5 = elsO szakitas nyomatéka)

2. Nyirasi hiba 3. Kihajlas

R - i r
e
3 :.:::‘-:"U\n
P,
e

»

1. Hajlitofeszultsegi hiba

3.2 abra

GRP béléseken végzett préba, rétegenkénti levalas figyelheté meg
[Diploma munka Osterhues, FH Munster 2010]

37
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3.2 Befogadocso allapot Il és llla

Terhelés:

- max hy, 5, (ahol a befogaddcso allapota | és Il)
- talajterhelés pg = y5-h (yg = 20 kN/m?)

- forgalmi terhelés p; (diagrammok)

Hianyossagok:
- osszesites (ovalis) ogr, (tipikusan: > 6%)

Anyagtulajdonsagok: (ahol a befogadécsé allapota | és 1)
- esetleg faradasi szilardsag — kovetkez6 dia

Talaj tulajdonsagok:

- deformacios egyutthato E, (tipikusan: 5 - 8 N/mm?)
- oldalnyomas faktora K, (tipikusan: 0.2 - 0.4)

- belso surlédas szoge ¢° (tipikusan: 20° - 32.5°)

38
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Kifaradasi szilardsag (kétszeres amplitudo 2c,)

400

T
€ 300
R 3
o N
& 200 28NS
£ XXX
S DX
c —
*0 100 A ——
@ /
LL

0 7

2 3 4 5 6 7 8

Terhelési ciklus log N [-]

Vizsgalat hianyossagokra

3.3 a) abra 3.3 b) abra
GRP béléseken végzett ciklikus terheléses ¢ ~  Wohlervonal |
tesztek; hianyossagok: az iivegszal nem vizsgalat nodges nelkul; maximum
teljesen itatodott at gyantaval elérheto terhelési ciklus: N > 107

' i A vi alat hia agokra: N = 60,000
(Master Thesis Fingerhut [6]) izsgalat hianyossag

39
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4. Gyakorlati tervezés léepeései
4.1 Tervezési eljaras
a) Viznyomassal szembeni ellenallas

Lépés 1:

Talajviz hyy 5,
— Viznyomas
Pad = 70 " Pak

Lépés 2:

Harom hianyossag

Lépés 3:

Fachhochschule
Minster University of
Applied Sciences

Lépés 4:

CsoOkkent6 hatas
K, s (diagramm) ,

Ellenorzés
_!\ i
] pa,d / crit pa,d = 1

= ) ) Bélésmerevség S, /y,,
@, Os €S WaR v Horpadasos terhelés
Crit pagq
(x, s érvényes minden E, -re)
4.1 abra

Stabilitasi ellen6rzés viznyomasra

”r / 4

A 143-2 munkalap alapjan p, (befogadocso allapot | - 111)
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b) Terhelések befogaddcso allapot | és Il esetében

Lépés 1: Lépés 2: Lépés 3: Lépés 4.
Npa = -1, my, (diagramm), Igazolas

|j‘> e |:> szakaszos erék Ny, 4., Mya g, |:> max oy / Opzq < 1

\ | nyomas ojq €S G, 4 | min ol / Opg =S 1

f
(mp, and n,, eérvényes az
s. stabilitas alabbiakra
E, = 1500 resp. 6000 N/mm?,
kor- és ovalis profilra)

Alternativa a 3. Iépésre: Végelem Szimulacié
(Program LinerB) a szakaszos er6k nem-linearis [>
szamitasa Ny, 4, Myq g,

nyomas a; 4 €s o, 4

(érvényes az E, minden értékére,
tetszéleges profilok)

4.2 abra
Terhelés ellenorzése viznyomasra p_ (befogadocso allapot | - Iil)
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4.2 Szamitogeéppel torténo tervezeés

Altalanos bemeneti adatok:

System [Berechnung nach DWA-A 143-2:2015]

Altrohr
Prafil K reiz
Werkstoff  |Baton

Altrakrzustand

~ | Mennweite DM 200 Frim
| Innendurchmesszer 200 Frim
-~ | Wanddicke Scheitel t A0 Frim
.. kampter A0 Frim
= *)
E -t odul aonon M Ao
Crruck- / Biege-
zugfestigkeit R | 17.3 | 3 H/mirf

*) jelent6ség nélkil a Befogaddcso | és |l allapotra,
Kivéve: flexibilis régi csovek
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4.2 Szamitogeéppel torténo tervezeés

1. lépés (Viznyomas p.):
Lasten [charaktenstische GroBen]
Waszzerdiuck Innendruck, Eigenlazten

Grundwaszer [charak. | 5 m

YWert] uber Sohle
max b 5o

) Langzet-<ug-
Innendruck: pi [bar] | 0 Festigeit [N /mnt] |2EI,EIEI ]

Eigenlasten, Liner Wichte gamL | {135 kM A

Wichte gamma's’ |-||:| kM e

ader: konzstanter

fubendiuck p0 | 0 kM Aref

2. lépés (Befogaddceso allapot 1):

Imperfektionen
artliche Un:werfnrmung[ Wy | 2 ?g}-.».:.n L = 2.3 romn Lage | 1an i
Offrungswinkel 4000 i
Eelenkringwwerfnrmung[ wiaH v N i‘f;}mn rL = 0.0 mm

konstanter Hingspalt[ws F i'f;}.u:un ik = 0,75 mm [ Symmetrie
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4.2 Szamitogeéppel torténo tervezeés
3. lépés:
Liner

Werkztoffkenrwerte [charakter, Werte]: —

Wﬂig{;l—: |S-'" hthesefaserlaminat j F.urzzeit-E -Modul 2800 M Arinef
Fadiuz ra L [aulen, 150 mm  Langzet-E-Modul |1 400 M Arinef

Scheitel] e Anyag
wanddicke tL |52 mim zjgﬁazgil;k;igtge- 18,00 N/mn? 1 parameéterek
mittlerer Linerradiuz ik = 1474 mm Langzeit-Druckfestigkel |25 on M Arnrif (DIBt jovahagyas)
Luerdehnzahl | 5

T eilzicherheitsbemerte, -
standige Einwirk. gamF G | 1.35

verand. Eimwirk.: gamF.0 | 15
T eilsicherheitzbemwert “Widerstande, gamma M | 135

Lanagrahrlining.
| Montage-
verfahren
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3. lépés:
Stabilitatsnachweis

Bemessungs-Grundwasserdruck dber Linersohle pa,d = 75,0 kN/m?
vertikale Bodenspannungen Ober Linerscheitel qud = 0.0 kMN/m?
Durchschlagbeiwert fiir starr gebettete Liner

ohne Vorverformung und ohne Spalt:

alb =2 62*(rLAL0.8 = 38,04
Durchschlaglast, Liner ohne Vorverformung
und ohne Spalt: knt pa,d =D *5L.d = 164 .5 kN/m?
zum Vergleich: freier Liner krit pas,d = 3,0"5L.d = 13,0 kN/m?
Abminderungsfaktoren, Parameter rLAL= 28,346

gemeinsamer Faktor fir értliche Vorverformung
und Spaltbildung

(vgl. DWA-A143-2, Diagr. 7) wv,s = 0.605
abgeminderte Durchschlaglast
wv,s * kit pa,d = 99.5 kN/m?
4. 1épés:  Stabilitatsnachweis pa.d/krit pa,d 0,753 (<=1)
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4. |épés:
Terhelés

Liner DN 300 tL=5,20 mm

Scheitel Kampfer

Spannungen

npa = -1,6210
mpa = 0,0006
Md = -11,947
Md = 0.670
agl,d = -2.147
ga,d= -2 444
Machw. bZ = 0,010
Machw. D = 0,132

-1,6511

Fachhochschule
Minster University of
Applied Sciences

3

Resultittrende Biegemomentenlinie

-0,0304

-12.168

-32. 971

-9,742
4. 830
0,367
0,526

0,958 (<=1)
0,912 (==1)

Hajlitonyomaték
paraméterei

Hajlitbnyomaték
max. nyomas

Ellen6rzés
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Befogadocso allapot Il + llla

1. Iépés (Talaj- és forgalmi terhelés p és p+):
Erd- und Yerkehrzlasten [nur ber &7 Il und la]

Erduberdeckung h 200 m  Bodenwichte gamB = 20,0 kM Aré
Erddruckbeiwert .2 0.20 Erdlasten nach
Fonzentrationsfaktor lamB 0,750 -» lamB =1.083 DhalAes 161
Verformungsmodul, Boden E2 2.00 -» SBh = 6,40 M/mné
[ elastizches Bodengesetz plast. Bodengesetz: Faktor fur Erdwiderstand | 75
Strafenverkehrslast:

* DINEN1331-2  alfall = [q 00 v Seitendruck aus Verkehr berechnen

" DIM 1072 Sl GO | - gh.d[pT] = 3.90 kN /ré

ader gh[pT] eingeben: | 0 AR

Eizenbahrverkehrslast LM 71 keine -
Flugzeugverkehrslast keine -
[ L B I KM/ [ Seitendruck aus pk. berlicksichtigen
Oberflachenlast pO 0,00 kN A
Laszttakkbor fur die rechte Seite, horizontal gh.redghli = |1J|:| vertikal gv.redgy i = |-| I

2-4. lépés: cf. Viznyomas

Fachhochschule
Minster University of
Applied Sciences

D
®

_ Talaj paraméterei

—

-~ Forgalmi terhelés

— Egyéb terhelés
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Geometriai bemeno adatok specialis profilokhoz

Geometne des Prohls [= Kortbbogen]), alle MaBe in cm

Kieie Anfangzwinkel ijfnyngswinkel Radien Kreizmittelpunk e [ntertei-
alfa [*] phi [°] r lem] ] sl [cm]  wM [em]  lung nT
(1 |-45.100 190,00 109,80 0,00 (50,40 | 24 )
2 4500 45,00 109,80 0,00 (50,40 |10
37 |a0.00 72,00 14210 -67 500 (50,40 |12
¢ Jezno 36,00 |261.80 0,00 25900  Ja
Grahk aktualizsieren unda Teilung [max = 44];
12+10+12+10= 44
Profilwahl
(" genormtes Maulprafil BAH =2/1.5 {" Rechteck B/H {+ anderes Profil

Frofilbezeichhung;

ProfilmaBe B / H

Profilbreite B [mm] 200

Prafilhghe H [rmm] 1290
ungefahre 'Wanddicke =L [mm] | 135

R adius worn Ausrundungen [mm] ||1|:||:|
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Példa egy nem megfelelo kialakitasra
2006 2009

- ’ 10-04-06 T
Buerstr KS300310 -> KS300300°

4.3 abra
CIPP tojasszelvény csatorna behorpadasa (700:1050),
terhelés: h,, = 2 mvizoszlop a cs6teto folott
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5. Esettanulmanyok
5.1 Korszelvény profilok
| Atméré  Béléscss- oo co0S0
Projekt _ falvastagsag
B:H mm-ben anyag
mm-ben
Oederan DN 250 UP-SF 10
Moorina Av., Ausztralia 650:440 UP-GF 12
Szennyvizelveztd Stuttgart — UIm DN 3500 PE D 134

1) PE Spiraltekercseléses cs6
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1) Oederan 2|| Hahe: 5,56 em 2

Grofe u

Ellipszis (Megkozelitoleg):
a=6.67ésb=556cm

— 0gry = (@=Db)/(a+b)-100%
=~ (6.67 — 5.56)
/ (6.67 + 5.56)-100%
~1.11/12.23 - 100%
~9.1%

5.1 a) abra
Kdagyag DN 250, wgy , értékelése
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AZ 1l, E. =1500 N/mm? AZ Il E,=5,K,=0.2
hy =3 m h=18m, TS 600 kN
o, = 0.5%, ogg, = 9.1%, s = 0.5% Ogry = 9.1%
5.1 b) abra

Hajlitbnyomaték befogadocso allapot 1l és lll-ra
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2) Randwick City, Moorina Av. 2016

Helyreallitas elott: Helyreallitas utan:

MMAT31P1250 TO MMAT31P1248 MOORINA AVE MATRAVILLE
MMAT31P12508 -> MMAT31P1248 450

5.2a) abra
Extrém geometria (,,eight®) (650:440)
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Lokalis hiba a csétetdn és Osszevont
a folyasfenéken hianyossag
. _f —
/ N\
K\\\ yZ
SLW 60

Ogry = 22%

5.2b) abra
Profil (650/440) (,,eight®)
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B , _ S
BEETL | e
An i {H ’ s S\ -
n“r: -.:_i:':- i _ y "3" v oA By ‘-'_ a3
u :v—“‘ e | - | L sadil A i

—_——

PE SWP profilu,
betonnal injektalva
— DWA-A 143-2
munkalap szerinti
bélés ellenorzésére

91}"‘ , P
= Befogadocsé allapot I,
=8 kiilsé viznyomas
hy =7 m (100a)

5.3a) abra
Szennyvizvezeték DN 3500, vasuti keresztezodés
(Foto: Frank GmbH)
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| P e (S DN 5.3b) abra
[ /% .. PEprofilh =134 mm,
N — -~ szOvetvastagsag s; = 10 mm
B S, 1 | tovabbi ellenérzések:
v S S - nyird erdk
‘__ W0 __‘ - helyi behorpadas
Alakvaltozas: ~~ . Hajlito szilardsag:

5.3c) abra
Szennyvizvezeték DN 3500 (LinerB 8.7 altal generalt adatok)
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5.2 Specialis profilok
| Atméré  Béléscss-, DerooeS0
Projekt o falvastagsag
B:Hinmm anyag
mm-ben
4 Dusseldorf, Hafenkanal DN 2500 PE 8
5 Freiberg, Minzbachtrennung 2050:2750 GRP 30-50
5 Vasufu keresztezddés Krefeld- 1200:1800 UP-SF 23130
Uerdingen?
7 Dresden, Altstadter Abfangkanal 2900:2780 GRP 32
8 Schwerte (tervezet) 2350:1970 UP-GF ca. 35

1) Téglaépitésl csatorna
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4) Dusseldorf pro;ekt

5.4a) abra
Szennyvizcsatorna burkolasa
DN 2500 ontarté PE lemezekkel
és kilsé tavtartokkal
(Befogadécso allapot |)

Rogzités

Rogzités
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4) Dusseldorf projekt

| g S —

5.4b) abra 5.4c) abra
Rogzitett PE lap melegitése Elkészult burkolas
hékamraban
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5) Frelberg/Sachsen projekt

5.5a) abra
Beton szennyvizcso6 sérulései
(2050:2750)
(Befogadocso allapot Il és ) 5.5b) abra
Burkolas Polyconcrete-bol készilt
elemekbél
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6300 Ham 6350

5) Freiberg/Sachsen projekt »

Fhebnchtung

.

6300 Ifdem 6300

[ooense: —

| 2=——— Rl mit RSturile in mm 5 . 5d) éb ra

S Rl berets vermonedt - .
- Szamszaki

C@ Abplatzung f Ausbruch mit Teede in mm > i
i ellenorzé

C)gvouamqevemaswm;

” Q4L @ Kembohnng mit Bezechnung me | ohne Kempridung
5.5c) abra [SPp e ee———

e : Lruchsteinmaverwerk
Repedeések NelYe | s e oo ossen s ommonse

Ellen6rzés
OR.d | oy, <1
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5.5d) abra
GRP elemek beépitése kuilonbozo kozmiicsatornakba
(Forras: Insituform News, 2006. szept. 14. kiadas)
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5.6b) abra

Y Szogmérés y mintaval (egy kor eltérései)
2y = Aw /15=0.91/9.05=0.101

- Oggy =V - 100% = 5.0%

5.6a) abra

Téglaépitésii szennyvizcsatorna ovalis
profillal (1200:1800)

hossziranyu repedés a csétetén
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g

Deformacioé gy, . L
x = 0: akna bejarata Szogmeres A ¢

Szélesség mérése B, .../ B "\

— \W;L\ \
t, =23 mm 30 mm 23 mm
€ ><—><—)‘

0 50 100 150 200 250 300 350

WGR,V [%]
\l

x[m] ——

5.6c) abra
Téglaépitésii szennyvizcsatorna (1200:1800)
deformacidémeérések értékelése,
szukséges béléscso falvastagsag t;
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7) Dresden projekt

o Terheléses esetek

LC 1. fedomagassag 6.55 m
LC 2: csapadékviz 7.50 m
— figyelembe véve a
terheléskombinacidkat is!

5.7a) abra 5.7b) abra
Szennyvizcsatorna fogyujtéo GRP A terhelések okozta
bélelése Dresden-ben (2900:2780) deformalodas pc + p;

(betonminéség < C8/10)
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8) Schwerte 2016 projekt

5.8a) abra 5.8b) abra
Parabolikus boltozat (2350:1970) Modellezés egy harom pontos
repedés a csoteton boltozattal

Csatornafenék: ép
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6. Osszegzés

v' CIPP: Vilagszerte hatékony alkalmazas
szennyvizcsatorna felujitasahoz.

v" Anyagtulajdonsag hosszutavon garantalt (> 50 év)
(kutatasok, elméleti szamitasok és helyszini
ellendrzések alapjan).

v" Mindségbiztositas szabvany szerinti kivitelezéssel
garantailt.

v" Folyamatos oktatas az anyagviselkedésrol
és a csObélések teherviselési képességérol?
— jelentés kompresszidos nyomas, kis gylirimerevség.

Dpl. DWA-képzések ,, Tanusitott szennyvizcsatorna
rehabilitacios tanacsado “
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